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Streszczenie: Celem niniejszego artykutu jest weryfikacja rdznic i podobienstw kon-
ceptow wprowadzenia idei smart city w dwoch miastach Zaglebia Ruhry: Duisburga
i Bochum, oraz tego, czy miasta dalej wprowadzaja dwie pierwsze generacje smart city.
Pierwsze dwie generacje smart city dotycza gtdéwnie wdrazania nowoczesnych technolo-
gii teleinformatycznych, bez zaangazowania mieszkancow. W artykule przeprowadzono
analiz¢ porownawcza ogoélnie dostgpnych dokumentéw miejskich z tematyki smart
w jezyku niemieckim, a takze dokonano przegladu literatury w jezykach: angielskim,
niemieckim oraz polskim. W wyniku badan udato si¢ ustali¢, ze koncepcja wdrazana
w Duisburgu skupia si¢ przede wszystkim na aspektach technologicznych, za§ koncepcja
implementowana w Bochum — na aspektach spotecznych. W obu miastach wykazano
niekorzystne rozdrobnienie aplikacyjne, ktore multiplikuje dostgpne formy komunikacji
miedzy miastem a jego mieszkancami. Nalezy ograniczyé wykorzystywane aplikacje
i portale, aby wymiana informacji przebiegata mozliwie bezproblemowo.

Stowa kluczowe: smart city, miasto inteligentne, Zaglebie Ruhry.

Kod JEL: P25 (Urban, Rural, and Regional Economics), R10 (General).

1. Wstep

Zaglebie Ruhry jest jedng ze Swiatowych kolebek przemystu ciezkiego.
Zlokalizowana na zachodzie Niemieckiej Republiki Federalnej konurbacja po-
siada przeszto pig¢ miliondw mieszkancow, ktorzy zamieszkuja 11 miast i 4 ob-
szary mniej zurbanizowane (Hassink & Kiese, 2021). Policentryczno$¢ zagesz-
czenia urbanistycznego tego obszaru wynika z potozenia hut i kopalni, ktore
byly sytuowane w poblizu zt6z wegla. Przez wiele dziesigcioleci miasta wcho-
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dzace w sktad Zaglebia Ruhry byly wyspecjalizowane tylko w przemysle cig¢z-
kim. Zmiane przyniosta dopiero druga polowa XX wieku, kiedy to do miast
Zaglgbia zaczeto wprowadza¢ nowoczesne rozwigzania miejskie. Likwidacja
gornictwa i przemysthu cigzkiego powodowata konieczno$¢ restrukturyzacji i dein-
dustrializacji miast. W tym celu przeksztatcano obszary pokopalniane w miejsca
o nowych funkcjach kulturalnych, ustugowych czy tez naukowych. Najwazniej-
szym obszarem reform byto wprowadzenie i rozwinigcie edukacji wyzszej w ba-
danych miastach. Od wielu lat miasta oraz land — Nadrenia Potnocna-Westfalia
dzialaja na rzecz wprowadzania inteligencji miejskiej w wielu obszarach zycia
codziennego.

W niniejszym artykule zostang zbadane programy wprowadzania przedsig-
wzie¢ w ramach smart city w dwoch wybranych miastach Zaglebia Ruhry —
Duisburga oraz Bochum. Tym samym zostanie zweryfikowana hipoteza badawcza
dotyczaca tego, czy w miastach postindustrialnych idea smart city w wiekszym
stopniu skupia si¢ na obszarach najnowszych technologii teleinformatycznych,
a w mniejszym stopniu na kwestiach spotecznych. Inaczej mozna wskazaé, ze
mimo istnienia trzeciej generacji smart city, miasta w dalszym ciagu wprowa-
dzaja pierwsza lub drugg generacje smart city. Dwie pierwsze generacje smart
city skupiajg si¢ na wprowadzeniu nowoczesnych rozwiazan teleinformatycz-
nych, bez wyraznego zaangazowania mieszkancow miasta.

2. Przeglad literatury

W ostatnich latach pojecie smart city jest bardzo chetnie wykorzystywane
przez badaczy réznych dziedzin. Mniej wigcej od 2010 roku obserwuje si¢ sko-
kowy przyrost publikacji naukowych na temat smart city (Krysinski, 2020).
Pojecie smart city jest relatywnie nowe i nie posiada unormowanej definicji
przez ewolucyjno$¢ i interdyscyplinarno$¢ smart city jako takiego. Zaréwno
ewolucyjnos$¢, jak i interdyscyplinarno$¢ smart city sg zwigzane ze stale posze-
rzajgcym si¢ wachlarzem pojeciowym traktujgcym o tym, czym jest, a czym nie
jest inteligencja miasta. Probleméw nastrecza takze to, czy smart city mozna
tlhumaczy¢ wprost jako inteligentne miasto. Wielu naukowcoéw podkresla Klu-
czowe znaczenie najnowszych technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT),
wérod nich: Gil-Garcia (2012) czy Kitchin (2014). W badaniach nad smart city
czesto bierze si¢ pod uwagg takze socjologie miejsca. Thite (2011) skupia si¢ na
specjalistycznej wiedzy mieszkancéw w wielu zagadnieniach — od naukowych
po artystyczne. Murray, Minevich, & Abdoullaaev (2011) wskazuja na specyfi-
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ke, ktora umozliwia miastom przyciaganie i szkolenie nowych specjalistow wy-
sokiej klasy i roznych dziedzin. Eger (2009) uwaza, ze smart city powinno by¢
ideg lokalnej spotecznosci, w ktorej zarowno mieszkancy, wladze, jak i miej-
scowa gospodarka wykorzystuja narzedzia ICT w celu poprawy jakosci zycia,
tworzenia nowych miejsc pracy oraz wspierania rol w nowej gospodarce. Caragliu,
Del Bo, & Nijkamp (2011) sadza, ze miasto mozna nazwaé¢ smart tylko wtedy,
gdy inwestycje w kapitat spoteczny, transport oraz ICT zapewniaja zrownowa-
zony wzrost gospodarczy oraz wysoka jako$¢ zycia. Alkandari, Alnasheet,
& Alshaikhli (2012) upatruja w smart city integracje pomiedzy infrastruktura,
kapitatem, zachowaniami oraz kulturami, osigganymi poprzez ich integracjg.

Wraz z rozwojem praktycznej wiedzy na temat smart city, przy wdrazaniu
idei do istniejacej tkanki miejskiej, pojawila si¢ potrzeba zwymiarowania smart
city. Ponizej podany podzial na wymiary miasta inteligentnego, zaproponowany
przez Giffingera et al. (2007), przewija si¢ w wielu pracach naukowych, m.in.
u Augustyn (2020) czy Anthopoulosa, Janssena, & Weerakkody (2015). Podzial
ten wyrdznia:

e smart environment (inteligentne srodowisko),
e smart living (inteligentna jako$¢ zycia),

e smart economy (inteligentna gospodarka),

e smart mobility (inteligentna mobilnosc),

e smart governance (inteligentne zarzadzanie),
o smart people (inteligentni ludzie).

Podziat taki pojawia si¢ takze w publikacjach promocyjnych miast, ktore
wprowadzaja idee inteligentnego miasta. Nierzadko Kklasyfikacja ta ulega zmia-
nom, ktore wynikaja ze specyfiki danego miejsca lub checi skupienia si¢ nad
danymi zagadnieniami w miescie. Podobng klasyfikacj¢ zaproponowat Cohen,
przedstawiajac koncepcje Smart City Wheel, ktora poszerzala wymiary miasta
Giffingera et al. (2007).

Ciekawa klasyfikacje¢ przedstawiajg Nam & Pardo (2011), ktoérzy wyrdznia-
ja trzy glowne komponenty smart city:

e Technologiczne:
o digital city (miasto cyfrowe),
o intelligent city,
o ubiquitous city,
o wired city,
o hybrid city,
¢ information city.
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e Ludzkie:
e creative city,
e learning city,
¢ humane city,
¢ knowledge city.

¢ Instytucjonalne:

e smart community,
e smart growth.

Podzial ten jest o tyle ciekawy, ze wyszczegolnia trzy gtéwne filary miasta,
w tym bardzo szeroko omawia aspekty technologiczne wraz z wyszczegdlnie-
niem intelligent city, ktére ma by¢ jednym z elementéw smart city.

Modelowo dojrzato$¢ miasta inteligentnego zostata zaproponowana przez
Scottish Cities Alliance (wspotpraca siedmiu miast Szkocji w celu promocji
potencjatu gospodarczego kraju) i sktada si¢ z nastgpujacych wymiardw:

o cele strategiczne,

e dane,

e technologia,

e zarzadzanie i sposoby dostarczania ustug,

e mieszkancy i zaangazowanie biznesu (za: Jedlinska, 2020).

Wezesne definicje smart city dotyczyly krytycznej infrastruktury miejskie;j,
ktéra miata podlega¢ stalemu monitoringowi i obserwacji przez zaawansowane
czujniki. Takie stanowisko przyjat Bowermann et al. (2000) czy Hall et al. (2000).
Boyd Cohen (2015) wyrdznia trzy generacje smart city:

e Smart city 1.0 — miasta zaprojektowane w taki sposob, aby wykorzystywac
nowoczesne technologie informatyczne do rozwigzywania probleméw miej-
skich (ruchu ulicznego, wywozu nieczystosci i innych), charakteryzujace si¢
scisle technokratycznym podejsciem do wprowadzania idei smart. Za przy-
ktady takich miast podaje si¢ projektowane od podstaw miasta azjatyckie:
Masdar i Sondgo (Jedlinska, 2020).

e Smart city 2.0 — wprowadzanie idei smart city dzieki zaangazowaniu wtoda-
rzy miasta, bez znacznego zaangazowania mieszkancow.

e Smart city 3.0 — wprowadzanie idei smart city, przy ktorym wykorzystuje si¢
zaangazowanie mieszkancoOw miasta.

Generacja pierwsza wydaje si¢ nieewolucyjna, niejako z gory narzucona
wobec miast, ktore zostaly zaprojektowane od podstaw do bycia smart. Dwie
kolejne generacje zachodza w przestrzeniach powstatych wczesniej. Co wigcej,
przejécie z generacji drugiej do trzeciej (i na odwrdt) wydaje sie¢ mozliwe.
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Z jednej strony angazujac spoteczno$¢ miejska do wilaczania si¢ w projekty
smart, z drugiej wytaczajac spotecznosc.

Zagadnienia smart city sa obecnie szerokie i niejednorodne. Wigkszo$¢ ba-
daczy podkresla wykorzystywanie najnowszych technologii. Czesto pojawia si¢
czynnik ludzki — najnowsze technologie maja wptywaé pozytywnie na jakos$¢
zycia mieszkancow miast, a takze pomaga¢ w zarzadzaniu miastem. W niniej-
szym artykule zostanie przyjeta definicja Mikuckiego (2021, s. 11), ktora glosi,
ze smart city poprzez technologie ICT dazy do ,,(...) optymalizacji zycia miesz-
kancow oraz zarzadzania miastem”. Rozumie si¢ przez to skupienie na najnow-
szych technologiach informatycznych, ktore bedg mie¢ na celu state poprawianie
dobrostanu uzytkownikow miasta, tak aby miejsca, w ktorych zyja, stawaty si¢
tatwiejsze do zycia. Tym samym przymiotnik ,,smart” (zamiennie z ,,inteligent-
ny”’) bedzie uzywany w znaczeniu inteligentnego zarzadzania przy wsparciu
technologii informatycznych.

3. Metodyka

W artykule wykorzystano jako$ciowe metody badan. Ze wzgledu na do-
stepne zrodta w postaci dokumentow oraz folderow miejskich zastosowano me-
tode obserwacyjng, monograficzng oraz analize¢ porownawcza. Wykorzystane
dokumenty sg sporzadzone w jezyku niemieckim, z ktorego to fragmentami
zostaly przetlumaczone przez autora na jezyk polski. Obszar badan dotyczy
dwoch wybranych miast Zaglebia Ruhry — Duisburga oraz Bochum.

4. Wyniki badan

Miasta Duisburg oraz Bochum leza na zachodzie Niemiec w landzie Nadre-
nia Pénocna-Westfalia i posiadaja zblizony potencjal ludno$ciowy i gospodar-
czy. Szczegdtowe dane przedstawiono w tabeli 1. Mimo ze Duisburg posiada
wickszg liczb¢ mieszkancow, to wlasnie w Bochum obserwuje sie wicksza ge-
stos¢ zaludnienia.

Oba miasta sg siedzibami wielkich firm réznych branz, takich jak: Thys-
senkrupp, Franz Henkel & Cie. czy Thyssenkrupp Steel Europe (kazda z osobna
powyzej 10 000 pracownikéw) w Duisburgu oraz Aral AG czy Bogestra w Bo-
chum.
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Przez miasta przebiegaja autostrady oraz drogi federalne i landowe, a takze
linie kolejowe. Polaczenia te umozliwiaja komunikacje z pozostatymi miastami
Zaglebia Ruhry, m.in. z Kolonig i Diisseldorfem, ktore posiadaja porty lotnicze.

Tabela 1. Podstawowe statystyki wybranych miast na 31 grudnia 2020 roku

Kategoria [jednostka] Duisburg Bochum
Liczba ludnosci [os.] 495 885 364 454
Powierzchnia [km?] 2328 145,7
Gesto$é zaludnienia [os./km?] 2130 2502

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie IT.NRW — Statistisches Landesamt Nordrhein-Westfalen.

Duisburg jest siedziba Uniwersytetu Duisburg-Essen (niem. Universitdt
Duisburg-Essen), Wyzszej Szkoty Zawodowej Administracji Publicznej w Pot-
nocnej Nadrenii-Westfalii (niem. Fachhochschule fiir dffentliche Verwaltung
NRW), Wyzszej Szkoty Ekonomii i Zarzadzania FOM (niem. FOM — Hochschule
fiir Oekonomie und Management) czy Uniwersytetu Sztuk Folkwang (niem.
Folkwang Universitdt der Kiinste). W Bochum znajdujg si¢ m.in.: Uniwersytet
Ruhry w Bochum (niem. Ruhr-Universitit Bochum), Wyzsza Szkota Bochum
(niem. Hochschule Bochum), Wyzsza Szkota Techniczna Georga Agricoli
(niem. Technische Hochschule Georg Agricola) czy tez Wyzsza Szkota Zdrowia
(niem. Hochschule fiir Gesundheit).

W Bochum od 1994 roku rzadzili burmistrzowie (niem. Oberbiirgermei-
ster) z Socjaldemokratycznej Partii Niemiec (niem. Sozialdemokratische Partei
Deutschlands, SPD): Ernst-Otto Stiiber, Ottillie Scholz, Thomas Eiskirch (obec-
nie urzedujacy). Duisburg w okresie 1997-2022 posiadat dwoch burmistrzow
z SPD (Bérbel Zieling i obecny Soren Link) oraz dwdch z Unii Chrzescijansko-
-Demokratycznej Niemiec (niem. Christlich Demokratische Union Deutsch-
lands, CDU) (Adolf Sauerland oraz Benno Lensdorf — komisarycznie). Zarowno
Eiskirch z Bochum, jak i Link z Duisburga wspierajg rozwdj smart city w swo-
ich miastach. Wtodarze obu miast wypowiadajg si¢ na temat smart city, a takze
aktywnie dzialajg w ramach planéw, ktore dotycza poszczegdlnych osrodkow.
Eiskirch w Bochum realizuje specjalne konferencje dla mieszkancow wyjasnia-
jace zatozenia smart city, takze w formie zdalnej (Biirgerkonferenz, 2021). Link
w jednym z wywiadoéw podkresla, jak wazne jest potaczenie aktorow miejskich
(obywateli, biznesu oraz urzedu) dzigki wydajnym platformom wymiany mysli
(Kommune21, 2020). Wida¢ wigc, ze przynajmniej oficjalnie obie idee smart
city majg by¢ zorientowane na mieszkancow. W przypadku analizowanych pla-
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néw wida¢ nastawienie na technologie informatyczne, szczegolnie w Duisburgu,
ktory nie posiada projektow stricte spotecznych.

4.1. Duisburg

Duisburg do wdrazania idei smart city korzysta z dokumentu nazwanego
Masterplan Digitales Duisburg (dalej: Masterplan) (Masterplan Digitales Duis-
burg, 2018), ponadto istnieje witryna internetowa w tematyce smart dedykowana
miastu (SMARTCITY DUISBURG, b.r.). Masterplan zostat przedstawiony na
posiedzeniu rady miasta 7 maja 2018 roku. Duisburg korzysta z informatycz-
nych narzgdzi przy wspolpracy z chinskim Huawei (Melkonyan et al., 2020).
W materiatach promocyjnych skupia si¢ na swoim charakterze uniwersyteckim,
podkreslajac nastawienie na zdrowie i sport (Goess, de Jong, & Meijers, 2016).
Plan dla Duisburga dzieli smart city (w dokumencie jako Smart Duisburg) na
siedem cze$ci:

o wyksztalcenie,

o infrastruktura,

e mieszkania,

e mobilnos¢,

e gospodarka,

e e-government,

e szerokopasmowy Internet i 5G.

W planie jest podkreslona wazno§¢ wspotpracy pomiedzy poszczegdlnymi
czesciami smart city, ktéra ma na celu integracje ludzi z lokalng gospodarka
1 administracja. Badany dokument wymienia takze partneréw, ktorzy dzialaja przy
wdrazaniu planu budowy smart city. Wspotdziataja partnerzy lokalni (Duisburg
Kontor GmbH, Sparkasse Duisburg czy Fraunkofer IMS), a takze zagraniczni
(Huawei). Zaangazowani we wprowadzenie smart Duisburg sg takze prezydent
oraz urzad miasta. W miescie zostala stworzona specjalna grupa zadaniowa
Smart City Duisburg o charakterze operacyjnym i koordynacyjnym miedzy mia-
stem, gospodarka a mieszkancami. Poza tym powotano Project Management
Office, ktora jest jednostkg wspierajaca (poprzez: podnoszenie kompetencji,
szkolenia) i kontrolujaca (poprzez: audyty, oceny) poszczeg6lne projekty smart.
Miasto zobowigzuje si¢ takze do przeprowadzania raportdéw o stanie wprowa-
dzania smart city.

Omawiany dokument akcentuje rowniez konieczno$¢ procesowego podejscia
do wprowadzania smart Duisburg. W tym celu przedstawiono pigcioctapowy
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,CYKI projektowy”: generowanie pomystow, konkretyzacja pomystow, szczego-
lowe planowanie, wdrazanie pomystow oraz eksploatacja pomystow. Cykl ten
skupia si¢ na doktadnym testowaniu konceptow przed ich wdrozeniem w prze-
strzeni miasta. Pozwala to na unikni¢cie niedopasowania projektow do tkanki
miejskiej, co naturalnie szkodzitoby procesowi wdrazania inteligentnego miasta.

W mieécie sa realizowane dziatania w celu wprowadzenia smart city do
uzytkowanych juz systemow. Przedstawione w tabeli 2 projekty w znacznej
mierze wykorzystuja ICT. Duisburg w swojej koncepcji smart city podkresla
potrzebe digitalizacji zycia codziennego. Wprowadzane projekty maja za zada-
nie podnies$¢ jakos¢ zycia dzigki wykorzystaniu ICT. Masterplan nie wymienia
projektow stricte spotecznych, bez zaangazowania najnowocze$niejszych tech-
nologii. Warto zwroci¢ uwage na proby wprowadzenia cato$ciowego smart city
w identyfikacji i klasyfikacji budynkow miejskich. Wykorzystanie skanowania
trojwymiarowego (projekt 3D Erfassung des Rathauses) moze si¢ przyczyni¢ do
znacznych oszczednosci budzetowych, a takze pozwoli¢ na uniknigcie katastrof
budowalnych przez zty stan konstrukcyjny budynkéw. Tworcy koncepcji smart
Duisburg ktada nacisk na upowszechnienie sieci internetowej w miescie, m.in.
pod przyszla infrastrukturg Internetu rzeczy (IoT). W przysztosci Duisburg ma
korzysta¢ z wtasnej, dedykowanej mieszkancom, platformy IoT, integrujac po-
szczegolne czujniki w mieScie w jeden spojny system monitorowania miasta
w czasie rzeczywistym. Posréd wymienionych projektow smart koncepcja ta nie
skupia si¢ na integracji mieszkancow z nowa technologig. Masterplan nie prze-
widuje dedykowanych szkolen oraz spotkan z mieszkancami Duisburga w ce-
lach edukacyjnych i zapoznawczych z nowymi systemami miejskimi. Project
Management Office zapewnia szkolenia tylko dla osob wprowadzajacych pro-
jekty smart. Brak odpowiedniego miejsca dla projektow stricte spotecznych
W strategii na rzecz smart city jest zastanawiajacy.

Elektroniczne systemy sg wprowadzane razem z partnerami strategicznymi
Masterplanu. Potrzeba instalowania odpowiednich czujnikow kontrolujacych:
ruch uliczny, zanieczyszczenie powietrza, ilos¢ odpadow w koszach na $mieci,
a takze tych potrzebnych do skanowania przestrzennego budynkow wymaga
odpowiedniego sprzetu wysokiej jakosci, ktory umozliwia przetwarzanie big
data. Miasto wspolpracuje takze z Wyzsza Szkota Zawodowa Administracji
Publicznej w Poéinocnej Nadrenii-Westfalii (niem. Die Fachhochschule fiir
offentliche Verwaltung des Landes Nordrhein-Westfalen) oraz Uniwersytetem
Duisburg-Essen, co wptywa dodatnio na transfer wiedzy wewnatrz miasta.
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Tabela 2. Wybrane projekty miejskie z zakresu smart city w Duisburgu

Projekt

Opis

Baustellen-Viewer

Kartograficzna ewidencja trwajacych prac budowalnych w miescie

Genehmigungsportal

Portal stuzacy do zatatwiania spraw urzedowych zwigzanych z pozwoleniami
na budowy

Optimierung
der Verkehrsflusssteuerung

Optymalizacja systemu kierowania ruchem kotowym w miescie poprzez
inteligentne systemy sygnalizacji $wietlnej; ma na celu ograniczenie emisji
ze §rodkow transportu

Smarte Beleuchtung

Inteligentne o$wietlenie miasta wykorzystujace [oT czujnikow odpowie-
dzialnych za o§wietlenie

Mieter-App

Aplikacja do obstugi spraw zwigzanych z mieszkalnictwem: optaty, zgta-
szanie szkod, sprawy urzedowe

Serviceportal

Portal do kontaktowania si¢ miedzy urzedem a mieszkafncami; umawianie
si¢ na wizyty w urzedzie

Standort-Informationssystem
Duisburg (SISDU)

System dynamicznej informacji geograficznej dotyczacej miasta

Autonome Binnenschifffahrt

Inteligentna zegluga $rodladowa skorelowana z innymi $rodkami transpor-
tu miejskiego

Live-Lage: Drohneneinsatz
bei der Feuerwehr

Wykorzystanie przez straz pozarng drondéw do patrolowania terendw z gory
w czasie trwania akcji ratunkowych

Real Time Bus

Informacje o aktualnej pozycji autobuséw w miescie, ponadto w $rodkach
komunikacji miejskiej wprowadzono bezplatny Internet

3D Erfassung des Rathauses

Trojwymiarowe skanowanie budynkow w celu optymalizacji ich inspekcji,
proceséw budowalnych, a takze ograniczenia kosztow zwigzanych z trady-
cyjnymi przeglagdami

Smart Parking

Optymalizacja kwestii zwigzanych z parkowaniem w mie$cie

NavVis

Inteligentne skanowanie geodezyjne i nawigacyjne, ktére umozliwia
ochrong¢ danych osobowych

Open Data-Portal

Otwarty portal z danymi dotyczacymi statystyk miejskich, placow budéw
czy standw budynkow

Chips fiir die Biotonne

Czujniki umieszczane w koszach na $mieci, ktore maja optymalizowaé
wywoz odpadoéw

loT-Plattform

Miejska platforma Internetu rzeczy, ktora wykorzystuje budowang infra-
strukture szerokopasmowa

Griinderkompass

Portal do obstugi i promocji miejskich smart-upow

Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie Masterplan Digitales Duisburg.

4.2. Bochum

Podobnie jak omawiany wcze$niej Duisburg, takze Bochum posiada dedy-

kowany dokument traktujacy o smart city, ktory nosi nazwe Smart City Bochum
Konzept (dalej: Konzept) oraz witryng internetowa na ten temat (Bochum Smart
City, 2021). Konzept zostal zatwierdzony przez urzad miasta 26 marca 2021 roku.
Wraz z rozpoczgciem wprowadzania idei smart do Bochum zaczelo si¢ ono
okresla¢ mianem Gigabit-City (Melkonyan et al., 2020). Koncept ten polegat na
rozbudowaniu szerokopasmowej infrastruktury internetowej w miescie, ktora
rozpoczeta si¢ juz w 2016 roku. Bochum konsekwentnie buduje sie¢ interneto-
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wa, takze poprzez udostepnienie bezptatnego Wi-Fi dla mieszkancow oraz po-
wiekszanie zasiegu Internetu 5G.

Miasto promuje si¢ hastem ,,Bochum. Zréwnowazony. Bliski mieszkancom”.
Bochum wybrat pigé filarow swego smart City:

e zrownowazona infrastruktura,

e inteligentne zarzgdzanie miastem,

e cyfrowe spoleczenstwo,

e zréwnowazona mobilno$¢ i srodowisko,
e innowacyjna gospodarka i nauka.

Kazdy z wyzej wymienionych filaréw jest podzielony na obszary bardziej
szczegotowe. Bochum w materiatach promocyjnych okresla si¢ miastem zywym,
miastem-zmiang, miastem-wiedza, w koficu miastem uniwersyteckim (Goess, de
Jong, & Meijers, 2016). Poza organami miejskimi (dziaty zarzadcze, dziaty trans-
portowe, dziaty marketingowe) we wdrazanie idei inteligentnego miasta sa za-
angazowane podmioty gospodarki lokalnej (np. Sparkasse Bochum, USB Bo-
chum czy Bogestra).

Baza projektow smart w Bochum jest bardzo rozbudowana. Tabela 3 pre-
zentuje wybrane projekty miejskie z obszaru smart city. Tworcy konceptu wiele
miejsca poswiecili zagadnieniom spotecznym i socjologicznym. Bochum nie
skupia si¢ na najnowszych technologiach, tylko na percepcji mieszkancow.
Zmiany wprowadzane w ramach projektu unowoczesnienia miasta maja na celu
zwigkszanie zadowolenia z korzystania z przestrzeni, w ktorej si¢ zyje. Bochum
stworzyto specjalng platforme cyfrowa, ktora ma wspomagac partycypacj¢ spo-
teczng (Bochumer Biirgerbeteiligungsplattform), ponadto miasto stworzyto spe-
cjalny fundusz aktywizacyjny (Bochum Found). W mieScie sa takze organizo-
wane specjalne przedsiewzigcia majace na celu generowanie nowych pomystow
na zmiany w miescie. Stworzono takze platforme¢ wymiany wiedzy miedzy biz-
nesem a obszarem akademickim (Forum Mittelstand-Digital). Przygotowano
specjalng aplikacje do promocji matych lokalnych bizneséw, na ktorej moga si¢
one oglasza¢ (Wir sind Bochum). Jest to jedna z wielu istniejacych aplikacji oraz
platform cyfrowych, ktora jest dedykowana miastu i1 jego mieszkancom. Poza
wspomniang istniejg: Schulportal Bochum, Mutti, BiirgerEcho czy Mein Bochum.
Rozdrobnienie platform komunikacji w mie$cie jest znaczne.

Wspomniane inicjatywy maja nastawienie spoleczne, a nowoczesne techno-
logie sg przez nie jedynie stosowane (nie zawsze w znacznym stopniu). W Bo-
chum wykorzystywane sa takze obiekty smart, ktore nie maja u swej podstawy
spoleczenstwa jako takiego. Do$¢ powiedzie¢ o czujnikach wilgotnosci gleby
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pod korzeniami drzew. Warto wspomnie¢ takze o programie MARK 51°7, ktory
dotyczy obszaru energetycznego miasta.

Tabela 3. Wybrane projekty miejskie z zakresu smart city w Bochum

Projekt

Opis

Urbane Datenplattform

Miejska platforma przechowywania i analizowania danych

Technologische Souverénitit
der Stadt Bochum

Niezalezno$¢ technologiczna miasta w celu dbania o ochrone danych
osobowych

Bochumer Biirgerbeteili-
gungsplattform

Cyfrowa platforma do partycypacji spotecznej

Aplikacja ,,Mein Bochum”

Zebrane w jednym miejscu cyfrowe ustugi miasta dla jego mieszkancow;
umozliwia takze ptatnosci online oraz przechowywanie e-dowodu (ePA).
W przysztosci ma zawiera¢ takze funkcjonalnosci innych obecnie dziata-
jacych aplikacji (np. BiirgerEcho, ktéra stuzy m.in. do raportowania
zanieczyszczen i bezpieczenstwa w miescie)

New Work/Arbeit 4.0

Optymalizacja zdalnych form pracy poprzez rozwdj infrastruktury oraz
oferowanie szkolen z zakresu technologii informatycznych

Wissenstransfer & Lebenslanges
Lernen

Transfer wiedzy dzigki nowym technologiom (e-learning) oraz uczenie
si¢ przez cale zycie, zarzadzanie wiedza

Innovation Fellowships Bochum

Tworzenie komorek smart ztozonych z przedstawicieli réznych srodowisk
miejskich

Smarte Beleuchtung

Inteligentne o$wietlenie w przestrzeniach publicznych Bochum

Intelligentes Abfallmanagement

Inteligentne zarzadzanie odpadami komunalnymi z wykorzystaniem
czujnikoéw w $mietnikach

Haus des Wissens

Utworzenie inteligentnej sieci placowek i ofert edukacyjnych w miescie
(takze zdalnych) w celu upowszechniania i usamodzielniania zdobywania
nowej wiedzy przez mieszkancow

Gute Schule Bochum

Cyfryzacja bochumskich szkét oraz wsparcie techniczne i szkoleniowe

Schulportal Bochum

Portal, ktory ulatwia zatatwianie spraw szkolnych (bilety komunikacji
miejskiej, plany zaje¢, informacje ze szkoty)

Digitale Barrierefreiheitskarte

Cyfrowa mapa dostepnosci dla 0sob z niepelnosprawnosciami

Bochum Fonds

Budzet aktywizacji obywateli miasta (1€ na rok na 1 mieszkanca)

SmartUP! Bochum Hackathon

Wydarzenie, na ktorym sa prezentowane nowe pomysty i projekty smart
w formie hackathonow/makeathondéw

Aplikacja ,,Wir sind Bochum”

Aplikacja, ktora ma utatwi¢ handel lokalnym sprzedawcom detalicznym,
restauratorom oraz uslugodawcom

CityCard Bochum

Karta miejska, dzigki ktorej mozna korzystaé z oferty kulturalnej oraz
transportowej

Sensornetz zur Verkehrsdate-
nerfassung

Sie¢ czujnikéw ruchu transportowego w miescie

Intelligente Verkehrssteuerung

Inteligentne zarzadzanie ruchem ulicznym

Aplikacja ,,Mutti”

Aplikacja do integracji spraw mobilno$ci miejskiej

Smart Metering

Inteligentne pomiary poboru energii w celu wyeliminowania (ztagodzenia)
wahan poboru pradu

Smart Grids Bochum

Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna w miescie, ktora ma na celu opty-
malizacje¢ zuzycia energii, a takze monitoring stanu sieci

MARK 51°7

Wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania i chfodzenia pomieszczen

Smart Green City

Czujniki wilgotnosci gleby w miescie w poblizu korzeni drzew

Forum Mittelstand.Digital

Platforma wymiany pomig¢dzy uczelniami wyzszymi a sektorem prywatnym

Smart Health Data

Rozbudowana baza danych dotyczacych zdrowia ludnosci

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie Smart City Bochum Konzept.
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5. Wnioski

Duisburg i Bochum — dwa miasta, ktore nalezg do jednej metropolii i posia-
daja wspdlng przemystowa przeszto$¢, maja jednak rdznigce si¢ wizje swojej
przysztosci. W obu miastach dziatajg uniwersytety, a takze przedsicbiorstwa
sktonne do wspotpracy przy wprowadzaniu smart city. Badane dokumenty miej-
skie (tj. Masterplan Digitales Duisburg oraz Smart City Bochum Konzept) maja
r6zng objetos¢ iloSciowa, jednak przekazujg szczegdtowo swoje wizje dotyczace
smart city. Dla obu osrodkow wazne jest wykorzystywanie nowych technologii
oraz zaspokajanie potrzeb swoich mieszkancow, inaczej jednak rozktadaja ak-
centy w ramach koncepcji. Urzad Miasta Duisburga w swoim Masterplanie ak-
centuje wykorzystanie najnowoczesniejszych technologii teleinformatycznych.
Inicjatorzy smart city w Bochum proponuja za$ skupienie si¢ na potrzebach spo-
tecznych przy wsparciu technologii ICT. Wiele projektow, ktore proponuje
Bochum, ma wymiar powigkszania kompetencji migkkich (obstuga nowych
technologii, szkolenia informatyczne) czy organizowania wydarzen, ktére maja
przybliza¢ ludziom koncepty smart. Duisburg w swoim Masterplanie praktycz-
nie pomija te kwestie, skupiajac si¢ na wykorzystywaniu czujnikéw, aplikacji
oraz platform cyfrowych. Wydaje si¢, ze Bochum posiada koncepcje catoscio-
wa, ktora nie pomija najwazniejszego obszaru miast — ludzi jako uzytkownikow.
Plan ten podporzadkowuje technologie¢ czlowiekowi, aby mogl on polepszaé
swoj codzienny dobrostan. W przypadku pierwszego badanego miasta — Duis-
burga, hipoteza badawcza zostala potwierdzona, a wigc w postindustrialnym
Duisburgu idea smart city w wigkszym stopniu skupia si¢ na obszarach najnow-
szych technologii teleinformatycznych, a w mniejszym stopniu na kwestiach
spolecznych. W przypadku miasta Bochum hipoteza badawcza nie zostala po-
twierdzona. Wlodarze Bochum w swej koncepcji nie pomineli kluczowego zna-
czenia lokalnej spolecznosci oraz tego, ze spolecznos¢ ta musi by¢ wyedukowa-
na w kwestiach informatycznych. Jedng z przyczyn bardziej spolecznego
podejscia do smart city w Bochum moze by¢ to, ze od lat 90. w miescie rzadzi
socjaldemokracja, ktora wydaje si¢ by¢ bardziej wrazliwa na kwestie spoteczne
niz chadecja. Co ciekawe, obecnie urzgdujacy burmistrz Bochum (Thomas
Eiskirch) z wyksztalcenia jest ekonomista, za§ burmistrz Duisburga (Séren Link)
studiowat politologi¢. Czgsto od zainteresowania wlodarzy miasta zalezy rodzaj
wprowadzanego smart city i Szerzej wizji rozwoju miasta.

W obu miastach zaobserwowano niekorzystne rozdrobnienie aplikacyjne.
W analizowanym dokumencie miejskim Duisburga wymieniono cztery aplika-
cje/portale do obstugi potrzeb mieszkancéw, z kolei w Bochum sze$¢. Portale te
obshuguja rézne miejskie funkcje, jednak moga wywotywaé nieporozumienia
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i dezorientacj¢ wspotobywateli. Wydaje si¢ rozsadne skonsolidowanie istnieja-
cych portali oraz aplikacji w jeden spdjny serwis miejski, co dzieje si¢ czgscio-
wo w Bochum w planach poszerzania aplikacji ,,Mein Bochum”. Wydaje sig, ze
obie idee rozwoju smart city powinny by¢ dalej rozwijane. Wiele miast, takze
z regionu Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii (GZM), ze wzgledu na podo-
bienstwo obu policentrycznych metropolii, moze si¢ inspirowaé praktykami tych
dwu niemieckich miast. Juz teraz wida¢ owo rozdrobnienie aplikacyjne w przy-
padku transportu zbiorowego organizowanego przez Zarzad Transportu Metro-
politalnego (ZTM). Aktualnie dziataja dwie aplikacje ogoélnometropolitalne:
M2GOInfo, ktéra przekazuje informacje z systemu SDIP obstugujacego interak-
tywne tablice przystankowe, oraz Mobilny SKUP, ktory obstuguje zdalnie Sla-
ska Karte Ustug Publicznych, w tym bilety mobilne. Ponadto do obstugi rowe-
row metropolitalnych kazda z gmin GZM moze wybra¢ dowolnego operatora
roweru miejskiego (np. inny dziata w Katowicach, inny w Gliwicach), co zwigk-
sza ilo$¢ potrzebnych aplikacji. W Gliwicach dziata ponadto portal Inteligentne-
go Systemu Transportowego — ITS Gliwice. W samym tylko obszarze transportu
w Gliwicach dziataja przynajmniej 4 aplikacje. Wydaje si¢, ze miasta GZM oraz
sama Metropolia powinny stworzy¢ osobne dokumenty dedykowane wdrazaniu
smart city. Obecnie takowe nie istnieja, a w odpowiednich dokumentach miej-
skich (strategiach rozwoju, raportach o stanie gmin/metropolii) miejsca poswig-
conego smart city jest niewiele (np. Katowice, Gliwice) badz nie poswigca si¢
go wcale (np. w Tychach). Rozwigzanie proponowane przez Bochum wydaje si¢
by¢ koncepcja spojna, ktora nie pomija mieszkancéw narazonych na wyklucze-
nie cyfrowe. Miasta Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii powinny korzystaé
z rozwigzan wprowadzanych w Zaglebiu Ruhry, a takze wystrzega¢ si¢ zlych
praktyk tamtego obszaru (skupienie si¢ tylko na technologii czy rozdrobnienie
aplikacyjne).

Adrian Widuch — doktorant I roku Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach na kierun-
ku Ekonomia i Finanse. Ukonczyt studia II stopnia na kierunku Gospodarka Miejska i Nieru-
chomosci oraz studia I stopnia na kierunku Analityka Gospodarcza. Rozwija si¢ takze mu-
zycznie, uczac si¢ $piewu klasycznego oraz kompozycji muzyki akademickiej.

Spis literatury

Alkandari, A., Alnasheet, M., Alshaikhli, I. F. (2012). Smart cities: a survey. Journal of
Advanced Computer Science and Technology Research, 2(2), 79-90.

Anthopoulos, L., Janssen, M., Weerakkody, V. (2015). Comparing smart cities with
different modeling approaches. WWW '15 Companion: Proceedings of the 24th In-
ternational Conference on World Wide Web, 525-528. https://doi.org/10.1145/
2740908.2743920


https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2740908
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2740908
https://doi.org/10.1145/2740908.2743920
https://doi.org/10.1145/2740908.2743920

50 Adrian Widuch

Augustyn, A. (2020). Zréwnowazony rozwdj miast w Swietle idei smart city. Biatystok:
Wydawnictwo Uniwersytetu Biatostockiego.

Bochum Smart City. (2021). Pobrano z: https://www.bochum.de/C125830C0042AB74/
vwContentByKey/W2BZFCML310BOCMDE/$File/SmartCityBochumKonzept.pdf
(dostep: 11.09.2022).

Bowerman, B., Braverman, J., Taylor, J., Todosow, H., & Wimmersperg, U. (2000). The
vision of a smart city. Paris: 2nd International Life Extension Technology Workshop.

Biirgerkonferenz. (2021). Smart City: Erste digitale Biirgerkonferenz gelungen — Inten-
siver Austausch tber Digitales Leben. Pobrano z: https://www.bochum.de/
Pressemeldungen/Buergerkonferenz-2021/Smart-City-Erste-digitale-Buergerkonferenz
-gelungen---Intensiver-Austausch-ueber-Digitales-Leben (dostep: 2.05.2022).

Caragliu, A., Del Bo, C., Nijkamp, P. (2011). Smart cities in Europe. Journal of Urban
Technology, 18(2), 65-82. https://doi.org/10.1080/10630732.2011.601117

Cohen, B. (2015). The 3 generations of smart cities. Pobrano z: https://www.fast
company.com/3047795/the-3-generations-of-smart-cities (dostep: 2.05.2022).

Eger, J. M. (2009). Smart growth, smart cities, and the crisis at the pump a worldwide
phenomenon. The Journal of E-Government Policy and Regulation, 32(1), 47-53.
https://doi.org/10.3233/IWA-2009-0164

Giffinger, R., Fertner, C., Kramar, H., Kalasek, R. (2007). Smart cities — Ranking of
European medium-sized cities. Vienna.

Gil-Garcia, J.R. (2012). Towards a Smart State? Inter-agency collaboration, information
integration, and beyond. Information Polity, 17(3-4), 269-280. https://doi.org/
10.3233/IP-2012-000287

Goess, S., de Jong, M., Meijers, E. (2016). City branding in polycentric urban regions:
identification, profiling and transformation in the Randstad and Rhine-Ruhr. Euro-
pean Planning Studies, 24(11). https://doi.org/10.1080/09654313.2016.1228832

Hall, R. E., Bowerman, B., Braverman, J., Taylor, J., Todosow, H., Von Wimmersperg, U.
(2000). The vision of a smart city. Upton: Brookhaven National Lab.

Hassing, R., Kiese, M. (2021). Solving the restructuring problems of (former) old indu-
strial regions with smart specialization? Conceptual thoughts and evidence from the
Ruhr. Review of Regional Research, 41, 131-155. https://doi.org/10.1007/s10037-
021-00157-8

Jedlinska, R. (2020). Inteligentne miasta — wybrane zagadnienia. W: A. Budziewicz-
-Guzlecka (red.). Inteligentne miasta. Szczecin: Wydawnictwo Naukowe Uniwer-
sytetu Szczecinskiego, S. 9-35.

Kitchin, R. (2014). The real-time city? Big data and smart urbanism. GeoJournal, 79, 1-14.
https://doi.org/10.1007/s10708-013-9516-8

Kommune21 (2020). Duisburg: Auf dem Weg zur Smart City. Pobrano z: https://
www.kommune21.de/meldung_34580 Auf+dem+Weg+zur+Smart+City.html  (do-
step: 2.05.2022).


https://www.bochum.de/C125830C0042AB74/vwContentByKey/W2BZFCML310BOCMDE/$File/SmartCityBochumKonzept.pdf
https://www.bochum.de/C125830C0042AB74/vwContentByKey/W2BZFCML310BOCMDE/$File/SmartCityBochumKonzept.pdf
https://www.bochum.de/Pressemeldungen/Buergerkonferenz-2021/Smart-City-Erste-digitale-Buergerkonferenz-gelungen---Intensiver-Austausch-ueber-Digitales-Leben
https://www.bochum.de/Pressemeldungen/Buergerkonferenz-2021/Smart-City-Erste-digitale-Buergerkonferenz-gelungen---Intensiver-Austausch-ueber-Digitales-Leben
https://www.bochum.de/Pressemeldungen/Buergerkonferenz-2021/Smart-City-Erste-digitale-Buergerkonferenz-gelungen---Intensiver-Austausch-ueber-Digitales-Leben
https://doi.org/10.1080/10630732.2011.601117
https://www.fastcompany.com/3047795/the-3-generations-of-smart-cities
https://www.fastcompany.com/3047795/the-3-generations-of-smart-cities
https://doi.org/10.3233/IWA-2009-0164
https://content.iospress.com/journals/information-polity
https://doi.org/10.3233/IP-2012-000287
https://doi.org/10.3233/IP-2012-000287
https://doi.org/10.1080/09654313.2016.1228832
https://link.springer.com/journal/10037
https://doi.org/10.1007/s10037-021-00157-8
https://doi.org/10.1007/s10037-021-00157-8
https://doi.org/10.1007/s10708-013-9516-8
https://www.kommune21.de/meldung_34580_Auf+dem+Weg+zur+Smart+City.html
https://www.kommune21.de/meldung_34580_Auf+dem+Weg+zur+Smart+City.html

Koncepcje smart city w wybranych miastach Zaglebia Ruhry 51

Krysinski, P. (2020). Smart city w przestrzeni informacyjnej. Torun: Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.

Landesbetrieb IT.NRW. (2020). Strona internetowa IT.NRW — Statistisches Landesamt
Nordrhein-Westfalen (Urzad Statystyczny Potnocnej Nadrenii-Westfalii). Pobrano z:
https://www.it.nrw (dostep: 2.05.2022).

Masterplan Digitales Duisburg. (2018). Pobrano z: https://www.duisburg.de/microsites/
smartcityduisburg/digitales_duisburg/smart-city-duisburg.php.media/89106/Master
plan_Digitales_Duisburg_- DIGITAL.pdf (dostep: 20.04.2022).

Melkonyan, A., Koch, J., Lohmar, F., Kamath, V., Munteanu, V., Schmidt, J. A.,
Bleischwitz R. (2020). Integrated urban mobility policies in metropolitan areas:
A system dynamics approach for the Rhine-Ruhr metropolitan region in Germany.
Sustainable Cities and Societes, 61. https://doi.org/10.1016/j.s¢s.2020.102358

Mikucki, J. (2021), Media w smart city. Berlin-Warszawa: Oficyna Wydawnicza
ASPRA-JR.

Murray, A., Minevich, M., Abdoullaev, A. (2011). The future of the future: Being smart
about smart cities. Pobrano z: https://www.kmworld.com/Articles/Column/The-
Future-of-the-Future/The-Future-of-the-Future-Being-smart-about-smart-cities-77
848.aspx (dostep: 2.05.2022).

Nam, T., Pardo, T. A. (2011). Conceptualizing smart city with dimensions of techno-
logy, people, and institutions, digital government innovation in challenging times.
Proceedings of the 12th Annual International Digital Government Research Confe-
rence: Digital Government Innovation in Challenging Times, 282-291. https://doi.
0rg/10.1145/2037556.2037602

SMARTCITY DUISBURG. (b.r.). https://www.duisburg.de/microsites/smartcityduisburg/
index.php (dostep: 20.04.2022).

Thite, M. (2011). Smart cities: implications of urban planning for human resource deve-
lopment. Human Resource Development International, 14(5), 1-9. https://doi.org/
10.1080/13678868.2011.618349

Podziekowania

Chcialbym podzigkowaé doktorowi Arturowi Ochojskiemu oraz doktorowi Marcinowi
Baronowi, ktérzy dzigki swojemu do$wiadczeniu w tematyce smart cities pomogli mi
swoimi celnymi uwagami przy tworzeniu niniejszego artykutu.

Smart city concepts in selected cities in the Ruhr area

Abstract: The aim of this article is to verify the differences and similarities in the con-
cepts of introducing the smart city concept in two cities in the Ruhr region: Duisburg and
Bochum, and whether the cities are still introducing the first two generations of smart
cities. The first two generations of smart city mainly concern on the implementation of


https://www.it.nrw/
https://www.duisburg.de/microsites/smartcityduisburg/digitales_duisburg/smart-city-duisburg.php.media/89106/Masterplan_Digitales_Duisburg_-_DIGITAL.pdf
https://www.duisburg.de/microsites/smartcityduisburg/digitales_duisburg/smart-city-duisburg.php.media/89106/Masterplan_Digitales_Duisburg_-_DIGITAL.pdf
https://www.duisburg.de/microsites/smartcityduisburg/digitales_duisburg/smart-city-duisburg.php.media/89106/Masterplan_Digitales_Duisburg_-_DIGITAL.pdf
https://doi.org/10.1016/j.scs.2020.102358
https://www.kmworld.com/Articles/Column/The-Future-of-the-Future/The-Future-of-the-Future-Being-smart-about-smart-cities-77848.aspx
https://www.kmworld.com/Articles/Column/The-Future-of-the-Future/The-Future-of-the-Future-Being-smart-about-smart-cities-77848.aspx
https://www.kmworld.com/Articles/Column/The-Future-of-the-Future/The-Future-of-the-Future-Being-smart-about-smart-cities-77848.aspx
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2037556
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2037556
https://doi.org/10.1145/2037556.2037602
https://doi.org/10.1145/2037556.2037602
https://www.duisburg.de/microsites/smartcityduisburg/index.php
https://www.duisburg.de/microsites/smartcityduisburg/index.php
https://doi.org/10.1080/13678868.2011.618349
https://doi.org/10.1080/13678868.2011.618349

52 Adrian Widuch

modern ICT technologies, without the involvement of residents. It uses a comparative
analysis of publicly available city documents on smart city in German, as well as a litera-
ture review in English, German and Polish. As a result of the research, it was possible to
establish that the concept of the city of Duisburg focuses primarily on technological
aspects, and the concept of the city of Bochum on social aspects. There are also many
applications and web portals that are used for communication between cities and resi-
dents. This is due to the large number of available applications and portals that should be
limited.

Keywords: smart city, intelligent city, Ruhr area.
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